


Misschien heeft U, bij het ter hand
nemen van dit nummer van het Stu-
dieblad, ook iets opgemerkt. Moge-
liijk heeft U reeds geconstateerd,
dat ons blad wat dikker geworden
is en nu vier pagina's méér telt.

Deze winst danken wij voor een
groot deel aan de nimmer aflatende
activiteit van de administratie van
ons blad, die deze uitbreiding mo-~
gelijk maakte zonder verhoging van
de abonnementsprijs.

Men is er nl in geslaagd nog enkele
advertentie-contracten af te sluiten ;
om deze te kunnen opnemen werd
het blad met 4 blzn uitgebreid.

Daardoor bleven er 3 blzn over,
welke de Redactie kan gebruiken
voor een meer populaire rubriek.

Het blad papier, dat de 4 blzn om-
vat, wordt dan ook opgenomen tus-
sen het omslag en de eigenlijke 32
bladzijden en wordt als een tweede
omslag beschouwd, welke bij het
inbinden van een jaargang wegge-
nomen kan worden. Deze blzn wor-
den niet genummerd.

Heeft U er wel eens bij stil gestaan,
dat U ons tijdschrift, ondanks ver-~
hoging van de drukkosten, nog voor
dezeltde prijs als bij de oprichting
in de bus krijgt ? Het enige verschil
is, dat U acht jaar geleden een tijd-
schrift ontving, dat 16 pagina’s tel-
de, terwijl U thans voor dezelfde
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prijs 36 pagina’s in een keurige om-
slag ontvangt.

Dit alles is niet alleen te danken aan
het feit, dat ons Studieblad is ge-
grondvest op bereidwillige medewer-
king en niet op commerciéle. Wij
danken dit ook niet alleen aan een
goed financieel beheer en een be-
hoorlijke samenwerking met de Unie
van PTT-organisaties, hoe belang-
rijk deze factoren ook zijn.

Voor alles danken wij dit aan de
belangstelling, welke onze collega’s
steeds weer voor ons blad tonen en
als gevolg daarvan het grote aantal
abonné's, dat op ons blad geabon-
neerd is.
Naarmate dit aantal groter is, wor-
den ook de mogelijkheden voor ons
blad veel groter. Werf dus ook nu
abonné’s voor het Studieblad !
De redactie zal de nu gewonnen
ruimte benutten voor een nieuwe ru-
briek, onder de titel :

Wij merkten op.
Een rubriek, welke U in telegram-
stijl allerlei wetenswaardigheden zal
vertellen over binnen- en buitenland-
se ontwikkelingen op technisch en
wetenschappelijk gebied. En mocht
U iets lezen of zien waarvan U
denkt : ,,Dat is iets voor onze nieuwe
rubriek !, wacht dan niet, maar
zendt het in ; mogelijk is de redactie
het met U eens en wordt het ge-
plaatst. De redactie



Werkt een wel(inrichting zonder
scheidingscondensator ?

11

D. J. Dekker

(vervolg van biz 205)

b. De invloed van de magnetiserings-
stroom op de ingangsimpedantie.

Is de magnetiseringsstroom niet te
verwaarlozen ten opzichte van de
belastingsstroom, dan gaat het bo-
venstaande niet meer op. De trans-
formatoringang moeten we ons in
dit geval, volgens figuur 5, vervan-
gen denken door de parallelschake-
ling van de weerstand R; en een
spoel met een zelfinductie-coéffi-
ciént gelijk aan die van de primaire
transformatorwikkeling.

De stroom, die in dit vervangings-
schema door de spoel vloeit, is de
magnetiseringsstroom van de trans-
formator.

Hieruit blijkt, dat de ingangsimpe-
dantie van een transformator o.a.
bepaald wordt door de frequentie
van de wisselstroom of -spanning,
welke men met behulp van deze
transformator wil transformeren,
De magnetiseringsstroom zal des
te eerder haar nadelige werking doen
gelden, naarmate de belastings-
stroomsterkte kleiner en derhalve de
belastingsweerstand R groter is.
Naast de frequentie van de te trans-
formeren spanning is er echter nog
een andere factor, welke van invloed
is op de sterkteverhouding tussen
magnetiserings- en belastingsstroom.
De magnetiserings- en belastings-
stroomsterkte blijken namelijk
slechts tot een bepaalde waarde van
de transformatorklemspanning even-
redig te zijn, d.w.z. in gelijkblij-
vende - verhouding ' tot elkaar te

! i
* verhouding -~
i

53-064
staan, Boven deze waarde wordt de
met het toenemen

1
van de klemspanning groter en de
ingangsimpedantie van de transfor-
mator kleiner.

Dit is slechts mogelijk indien met
het toenemen van de klemspanning
tenminste één van de verhoudingen
e—l engl
1m 1,
zich wijzigt.
Beide verhoudingen zullen we dus
aan een nader onderzoek moeten on-
derwerpen.
We beschouwen hiertoe weer een
onbelaste transformator, waarop we
cen regelbare sinusvormige wissel-
spanning e; met een voldoend hoge
frequentie aansluiten. De magneti-
sche veldsterkte H in de transfor-
matorkern is evenredig met de sterk-
te van de magnetiseringsstroom ip.

We veronderstellen een dusdanige
kwaliteit van het zachtstaal van de
kern, dat hierin nagenoeg geen hys-
teresisverliezen optreden. De induc-
tie B — uwH in het zachtstaal kan
dan als functie van de stroomsterkte
im weergegeven worden als in fi-
guur 6a.

Tot een bepaalde waarde van B is
het verband tussen B en ip lineair
en de permeabiliteit p dus constant.
Dit wordt weergegeven door het tus-
sen de punten B, gelegen rechte
stuk van de B — im kromme; na
de punten B, begint, tengevolge
van de magnetische verzadiging van
de transformatorkern, de zogenaam-
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de knie van de kromme en is B njet
meer evenredig met ip.

Uit figuur 6a kunnen we dus af-
lezen, hoe sterk de stroom i, moet
zijn om een bepaalde waarde van de
inductie B te verkrijgen.

Nu weten we, dat op ieder ogenblik
cvenwicht moet bestaan tussen de
primaire klemspanning en de in de
primaire transformatorwikkeling op-
tredende tegen-emk, Verandert de
primaire klemspanning sinusvormig
met dc tijd, dan zal ook de tegen-
emk als functie van de tijd sinus-
vormig moeten zijn.

Daar tussen de krachtstroom of flux
¢ (= B.O) en de hierdoor veroor-
zaakte tegen-emk 90° fazeverschui-
ving bestaat, zie fig 4, moet de in-
ductie B cosinusvormig met de tijd
veranderen,
In figuur 6b zijn twee cosinusvormi-
ge inducties getekend; de ene be-
hoort bij een twee maal zo grote
klemspanning als de andere.
De voor deze inducties vereiste mag-
netiseringsstromen zijn weergege-
05'
Fig 6a

By ———— — — — - ——

ven in figuur 6c, welke verkregen
is door de figuren 6a en 6b op de
aangegeven wijze te combineren.

Duidelijk komt tot uiting, dat bij de
inductie B, een niet-sinusvormige
magnetiseringsstroom behoort, wel-
ke aanzienlijk meer dan tweemaal
zo sterk is als de bij de inductie

B, = ]32 behorende magnetise-
ringsstroom.

Met behulp van figuur 6 kunnen we
zodoende voor iedenc waarde van de
klemspanning de sterkte en de vorm
van de magnetiseringsstroom bepa-
len. Vergroten we de sinusvormige
klemspanning e;, uitgaande van de
waarde nul, tot aan de waarde e,
waarbij de maximum inductie B,
behoort, dan blijkt de magnetise-
ringsstroom steeds sinusvormig en

€

de verhouding ~' constant te zijn.
1

m

Wordt de klemspanning hierna nog

verder vergroot, dan zien' we, dat

de magnetiseringsstroom haar zuive-
00'0

8 Fig 6b
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e; = o op een tijdstip t = o.
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re sinusvorm verliest. Dit verschijn-~
sel is echter voor ons van minder
belang. Van veel grotere betekenis
is, dat bij bedoelde hoge klemspan-
ningen de magnetiseringsstroom ge-
middeld veel sterker is, dan zij ge-
weest zou zijn, indien de permeabili-
teit x4 constant en bijgevolg de krom-
me B als functie van ip een rechte
liin door de oorsprong was.

We moeten alleen bedenken, dat in
verband met haar vervorming de
magnetiseringsstroom in het vector-
diagram eigenlijk niet meer voorge-
steld mag worden door een vector
im van constante lengte.

Doen we dit gemakshalve toch, dan
maken we weliswaar een fout, doch
deze is slechts klein als de klemspan-
ning de waarde ey voldoende ver
heeft overschredén en de vorm van
im als functie van de tijd de sinus-
oide weer vrij goed benadert. Voor
ons doel mogen we deze fout dan
ook wel verwaarlozen, zodat we
kunnen zeggen, dat de verhouding

®1 welke in het begin bij het op-
im

voeren van e, constant blijft, kleiner
wordt zodra de transformatorklem-

spanning de waarde e, overschrijdt.

Uit figuur 6 kunnen we afleiden,

dat !
im
een verloop zal hebben als in figuur

7 is weergegeven.

als functie van e, ongeveer

De cosinusvormige inductie B ver-
oorzaakt zowel de primaire tegen-
emk als de secundaire emk e,.

Beide emk’s blijven dus sinusvor-
mig en evenredig met de primaire
klemspanning, hoe groot deze ook
wordt. Dit geldt dus ook voor de
belastingsstroom i;, welke gaat
vloeien als we de transformator be-
lasten met een weerstand R. Hier-

im Fig 7

° t
ey — 2y

uit volgt, dat de verhouding
€

1
constant blijft,look wanneer de ver-
€
im
Een kleinere verhouding o

houding kleiner wordt,

bete-

1m

kent een kleinere zelfinductiecoéffi~
ciént van de primaire transformator-
wikkeling.
We komen derhalve tot de slotsom,
dat bij het van nul af opvoeren van
de regelbare klemspanning de in-
gangsimpedantie van de door ons
beschouwde transformator aanvan-
kelijk ohms en gelijk aan

2

R[ — R &
W2

is en dat deze snel aanzienlijk klei-
ner en inductief wordt, nadat de
klemspanning de waarde heeft over-
schreden, waarbij een maximum in-
ductie B, behoort.
Volledigheidshalve dient nog opge-
merkt te worden, dat het boven-
staande slechts dan geheel opgaat,
wanneer de op de transformator
aangesloten spanningsbron geen in-
wendige weerstand heeft. Wordt
aan deze voorwaarde niet voldaan,
dan is de transformatorklemspan-
ning, door ons als onafhankelijk ver-
anderlijke ingevoerd, immers afhan-
kelijk van de stroomsterkte, welke
de transformator opneemt.
Alhoewel tengevolge van deze af-
hankelijkheid het hier gevonden re-
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sultaat geen verandering ondergaat,
is het toch wel interessant na te
gaan in hoeverre we onze redene-
ring zullen moeten wijzigen, indien
zich tussen spanningsbron en trans-
formator weerstand bevindt, te meer
daar zulks in de praktijk dikwijls
het geval is.

Bij ons onderwerp van bespreking
bijvoorbeeld bevindt zich, indien we
de scheidingscondensator afwezig
veronderstellen, tussen spannings-
bron en transformator een weer-
standslamp, zie figuur 2,

We bezien allereerst een onbelaste
transformator, welke we via een
weerstand R, aansluiten op een re-
gelbare en sinusvormige emk E. In
het aldus gevormde circuit gaat dan
de magnetiseringsstroom iy vloeien.
De transformatorklemspanning e; is
tengevolge van het spanningsverlies
im.Ri een bepaald bedrag kleiner
dan de emk E van de spanningsbron.
De magnetiseringsstroom is zo sterk,
dat er evenwicht bestaat tussen de
emk E enerzijds en de vectorsom
van het spanningsverlies im . Ry en
de tegen-emk e;, door de flux ¢ in
de primaire wikkeling geinduceerd,
anderzijds. De flux ¢ induceert
eveneens de secundaire emk e,.

Belasten we nu de transformator
met een weerstand, dan gaat in de
secundaire wikkeling een stroom i,
vloeien, Zoals we weten heeft de
secundaire stroom onmiddellijk tot
gevolg, dat ook primair een stroom
gaat vloeien. Deze primaire stroom

[
Fig 8
e
lmkir\ im
I Ry e iy e
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veroorzaakt een spanningsverlies
over de weerstand Rj, waardoor de
transformatorklemspanning e, daalt.
De primaire tegen-emk daalt dus
ook, evenals de magnetiserings-
stroom im en de flux g.

Met de flux ¢ worden dan achter-
eenvolgens de secundaire emk en
stroom weer kleiner. Al met al zien
we dus, dat in een zeer korte span-
ne tijds na het belasten van de trans-
formator zich in de gehele schake-
ling een nieuwe evenwichtstoestand
instelt.

We kunnen de bij deze evenwichts-
toestand behorende spanningen en
stromen in een vectordiagram weer-
geven, zie fig 8.

Het spanningsverlies over Rj is in
dit vectordiagram ontbonden in de
spanningen im . Ri enim. Ri. Bij het
vergroten van de emk E blijft voort-
durend het nu bestaande evenwicht
gehandhaafd, doordat im, i; en i
alle in dezelfde mate als E groter
worden.

De verhouding tussen de verschil-
lende grootheden in het vectordia-
gram blijft dus ongewijzigd. Dit
duurt echter slechts tot de magneti-
seringsstroom de waarde bereikt
waarbij in figuur 6a de inductie By
behoort.

Wordt hierna de emk E nog verder
vergroot, dan zal de magnetiserings-
stroomsterkte ter verkrijging van
evenwicht sneller dan voorheen met
E toenemen. Dit is dus ook het ge-
val 1%t het spanningsverlies im.Ri.
Als gevolg hiervan gebeurt even-
wel met de transformatorklemspan-
ning en vervolgens met het span-
ningsverlies i, . Ry juist het tegen-
overgestelde, zij het dan niet in z6

“sterke mate.

Om de som van de spanningen e;



en i;.R| te vinden, moeten we nl het
spanningsverlies im.Ry vectorieel
van de emk E aftrekken, zie fig 8.
Ter verduidelijking: neemt de emk
toe van de waarde E tot de waarde
a.E, dan verandert de magnetise-
ringsstroomsterkte van ign tot
(a + n).im en de transformator-
klemspanning van e; tot (a-m).eq,
waarbij n groter is dan m.
We weten reeds, dat de grootheden
es, iy en i; evenredig zijn met de
transformatorklemspanning ey, De
verhouding tussen e; en iy blijft dus
constant, terwijl daarentegen de
verhouding tussen e, en im bij te
grote waarden van de emk een zo-
danige wijziging ondergaat, dat f'—
m
kleiner wordt naarmate E groter
wordt. De betekenis hiervan is ons

ook reeds bekend.

De vervorming, welke bij te grote
waarden van E optreedt, hebben we,
als niet ter zake doende, weer bui-~
ten beschouwing gelaten. Ons inte-
resseert slechts het feit, dat met de-
ze vervorming weer een verkleining
van de ingangsimpedantie van de
transformator gepaard blijkt te gaan.

Het voorgaande kunnen we nu als
volgt in het kort samenvatten :

le. Onder normale omstandigheden
is de ingangsimpedantie van een
transformator nagenoeg ohms en ge-
lik aan R; = n2R, indien n — de
wikkelverhouding en R = de belas-
tingsweerstand van de transforma-
tor is.

2e. Wordt van deze normale om-
standigheden afgeweken, door de
frequentie of de spanning van de
te transformeren wisselstroom res-
pectievelijk lager of hoger te maken
dan de frequentie of spanning waar-
voor de transformator berekend is,
dan wordt de ingangsimpedantie van

de transformator inductief en kleiner

dan R,.

Gewapend met deze wetenschap
kunnen we trachten het in de aan-
vang van dit artikel gestelde pro-
bleem op te lossen We bezien daar-
toe de in fig 2 slechts zeer schets-
matig aangegeven vorkschakeling
eens wat nader.

De ingangsimpedantie van vork-
schakelingen.

In figuur 1 hebben we reeds ge-
zien, dat zich in een complete ver-
sterkte  telefoonverbinding  twee
vorkschakelingen bevinden. Een ge-
detailleerde beschrijving van deze
vorkschakeling valt buiten het be-
stek van dit artikel. We beperken
ons daarom tot de volgende alge-
mene opmerkingen,

Bovenbedoelde vorkschakelingen
dienen om de tweedraadsgedeelten
aan het versterkte vierdraadsgedeel-
te van een telefoonlijn te koppelen
en beschikken daartoe ieder over
drie paar aansluitklemmen. Op één
paar klemmen, gemerkt 2 dr, wordt
een tweedraadsgedeelte aangesloten.

Het vierdraadsgedeelte wordt ver-
bonden met de klemmen 4 dr in (uit-
gang versterker) en 4 dr uit (uit-
gaande kabeladerpaar). De drie
klemmenparen moeten onderling zo-
danig verbonden worden, dat slechts
een fractie van de energie, welke
de versterker, zie fig 1, aan de
klemmen 4 dr in afgeeft, via de
klemmen 4 dr uit op het uitgaande
kabeladerpaar kan belanden. In ieder
geval moet de zogenaamde overloop-
demping tussen de klemmen 4 dr in
en 4 dr uit groter zijn dan de rest-
versterking van de inkomende tak
van het vierdraadsgedeelte. Dit ten-
einde fluiten of genereren van de
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verbinding te voorkomen. Bovendien
moet in het algemeen gesproken, de
demping van 4 dr in naar 2 dr en
van 2 dr naar 4 dr uit, zo klein mo-
gelijk zijn.

Met behulp van één of twee trans-
formatoren en een kunstlijn, welke
het tweedraadsgedeelte min of meer
natuurgetrouw nabootst, kan men
schakelingen samenstellen, welke
aan genoemde eisen voldoen.

Het werkingsschema (principesche-~
ma) van één dezer schakelingen,
naar zijn samensteller Ohnesorge-
vork genaamd, is weergegeven in
fig 9a. Strikt genomen kan hierin
de transformator B gemist worden.
Dit is niet het geval met de vork-
schakeling volgens Campbell, welke
gebaseerd is op het gebruik van
twee transformatoren.

Het werkingsschema van een Camp-
bellvork vinden we in fig 9b. De
Campbellvork is een symmetrische
en de Ohnesorgevork een asymme-
trische vorkschakeling.

Uit de in figuur 9 aangegeven wik-
kelverhouding van de transformato-
ren A en B blijkt, dat we in de twee-
draadszijde van de vorkschakeling
een weerstand van 600 ohm zien,
indien we de karakteristicke impe-
dantie van het uitgaande aderpaar
op 600 ohm stellen. De belasting die
de versterkeruitgang op de vork-
schakeling vormt mogen we ver-
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waarlozen, daar deze 5000 ohm be-
draagt.

Stilzwijgend is hierbij verondersteld,
dat de spanning, aangesloten op de
klemmen 2 dr, niet te hoog is en een
voldoend hoge frequentie heeft.
Iedcre transformator verliest  im-
mers, zoals in het voorgaande is
aangetoond, zijn transformerende
eigenschappen wanneer de aange-
sloten spanning, hetzij in grootte,
hetzij in frequentie te veel in on-
gunstige zin afwijkt van de waarden
waarmede bij het ontwerpen van de
transformator rekening is gehouden.

Dit geldt dus ook voor onze vork-
transformatoren, welke berekend
zijn voor het overdragen van span-
ningen in de orde van grootte van
1V en met frequenties gelegen tus-
sen de 300 en 3400 Hz.

Bij de gebruikelijke waarden van de
op deze transformator aangesloten
belastingsweerstanden heeft de be-
lastingsstroom een sterkte van 1 a
1,5 mA. De magnetiseringsstroom-
sterktc bedraagt bij een klemspan-
ning van 1 V met een frequentie
van 1500 Hz slechts enkele honderd-
sten mA en mag derhalve ten op-
zichte van de belastingsstroomsterk-
te wel verwaarloosd worden.

Houden we evenwel de klemspan- .
ning constant, . terwijl we de f[re-
quentie verlagen tot 25 Hz, dus tot
de frequentie van de laagfrequente
wekspanning, dan stijgt de sterkte
van de magnetiseringsstroom tot on-
geveer 1 mA, een waarde, welke we
niet meer kunnen verwaarlozen.
Ve ingangsimpedantie van de vork-
transformatoren zal tengevolge hier-
van reeds aanmerkelijk kleiner zijn
dan de waarde, welke volgt uit de
in figuur 9 aangegeven wikkelver-
houdingen en de belastingsweerstan-
den.



Vanzelfsprekend geldt dit ook voor
de impedantie, welke in de twee-
draadszijde van de vorkschakeling
gezien wordt.

Deze impedantie, welke we gemaks-
halve de ingangsimpedantie van de
vorkschakeling zullen noemen, be-
draagt bij normale spanningen met
cen frequentie van 25 Hz ongeveer
400 ohm in plaats van 600 ohm.

Bij onze probleemstelling is reeds
gezegd, dat de spanning over een
weerstand. van 600 ohm 30 a 50
volt bedraagt, als we deze weer-
stand via een weerstandslamp aan-
sluiten op de laagfrequente wek-
spanning van 75 volt.

Doen we ditzelfde met een weer-
stand van 400 ohm, dan blijft de
daarover optredende spanning, on-
geacht het gebruikte type weer-
standslamp, nog ruimschoots boven
de 15 volt, welke tenminste nodig
zijn om het wekrelais WR te doen
functionneren.

Vervangen we echter deze weet-~
stand van 400 ohm door de twee-
draadszijde van één der vorkscha-
kelingen uit figuur 9, dan is de 25
Hz-spanning hierop lager dan 15
volt, terwijl de opgenomen stroom~
sterkte 100 & 200 mA bedraagt.

De ingangsimpedantie van deze
vorkschakeling is dus kennelijk aan-
zienlijk kleiner dan 400 ohm. Na
hetgeen in dit artikel reeds gezegd
is over het verband tussen klem-
spanning, magnetiseringsstroom-
sterkte en ingangsimpedantie van
een transformator, zal de oorzaak
hiervan duidelijk zijn.

Conclusie,

We zijn nu met ons betoog zo ver
gevorderd, dat we kunnen beocorde-
len of de in fig 2 blz 203, aangege-
ven scheidingscondensator al of niet

noodzakelijk is. Alvorens tot het
trekken van een conclusie over te
gaan, overzien we nog even de ge-~
gevens, welke we in de loop van dit
artikel verzameld hebben. Aan de
hand van deze gegevens kunnen we
dan nagaan op welke wijze de span-
ning op het wekrelais het beste op
de vereiste waarde kan worden ge-
bracht.

Voor het wekken op versterkte ver-
bindingen beschikken we over een
algemene wekspanning van 75 volt
met een frequentie van 25 Hz. Met
behulp van deze wekspanning moe-
ten we een wekrelais doen opko-
men, dat een toonfrequente wek-
spanning op het versterkte gedeelte
van de telefoonverbinding schakelt.

De opkomspanning van dif relais be-
draagt 15 volt. :

Wordt de algemene wekspanning
via een weerstandslamp geschakeld
op de tweedraadszijde van een vork-
schakeling, dan is de spanning hier-
op lager dan 15 volt.

Dit komt doordat de transformato-
ren in de vorkschakelingen berekend
zijn voor veel lagere spanningen dan
15 volt, welke' bovendien een aan-
zienlijk hogere frequentie dan 25 Hz
moeten hebben.

Nu kan de opkomspanning van het

WIKKELVERHOUDING 4

A 400 adr N
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lFI‘
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: o
4dr UIT
Fig 9b —o
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wekrelais niet veel verlaagd worden.
Evenmin kunnen we, in verband met
het gevaar van overspreken, de fre-
quentie van de wekspanning veel
verhogen. De algemene wekspan-
ning is evenwel rijkelijk hoog.

We zouden dus de laagfrequente
wekspanning op de tweedraadszijde
van de vorkschakeling kunnen ver-
hogen tot 15 volt, door de weer-
stand van de weerstandslamp te ver-
kleinen. Het wekrelais zou dan zon-
der meer, zij het via zijn eigen con-
tacten en de Graetz-schakeling, zie
figuur 2, parallel aan de tweedraads-~
zijde geschakeld kunnen worden.

Bij gelijktijdig wekken op meerdere
verbindingen zou echter zodoende
de algemene wekspanning te zwaar
worden belast.

Een ander en eigenlijk nog veel fu-
nester gevolg zou zijn, dat er op
deze wijze door de vorktransforma-
toren, gedurende de opkomtijd van
het wekrelais, een te sterke wek-
stroom zou vloeien. Deze mogelijk-
heid om tot een oplossing te gera-
ken kunnen we dus gevoegelijk bui-
ten beschouwing laten.

De moeilijkheden waarmede we hier
te kampen hebben, worden in feite
veroorzaakt door het aanzienlijke
verschil in grootte tussen de opkom-
spanning van het wekrelais en de
spanning waarvoor de vorktransfor-
matoren berekend zijn.

Bijgevolg zouden we kunnen over-
wegen, de vorktransformatoren te
berekenen voor spanningen van 15
volt. Het aantal windingen van de
transformatorwikkelingen en de af-
metingen van de transformatorkern
moeten dan z6 groot gekozen wor-
den, dat bij een klemspanning van
15 volt de inductie in de kern ten
hoogste gelijk is aan de waarde By
van het in de transformatorkern toe-

234

gepaste -zachtstaal, zie figuur 6a.
bluiten we de tweedraadszijde van
een vorkschakeling, welke uitgerust
is met dergelijke transformatoren
via een weerstandslamp aan op de
algemene wekspanning, dan blijft de
magnetiseringsstroomsterkte van de
vorktransformatoren binnen de toe-
laatbare grenzen en is de ingangs-
impedantie van zo'n vorkschakeling
dus ook slechts weinig klejner dan
600 ohm.

Deze aanpassingsmethode, hoe aan-
trekkelijk ook op het eerste gezicht,
blijkt bij nader inzien allesbehalve
economisch te zijn, daar zij leidt tot
trangformatoren, welke in vergelij-
king met de normale vorktransfor-
matoren zwaar, volumineus en der-
halve kostbaar zijn. Veel eenvoudi-
ger en goedkoper is de reeds in
figuur 2 gegeven oplossing waarbij
wekrelais en vorkschakeling laag-
frequent gescheiden worden door de
scheidingscondensator C.

Deze scheidingscondensator heeft
immers voor de wekspanning een
impedantie van ongeveer 6000 ohm
en voor de spreekspanningen een te
verwaarlozen impedantie. Toepas-
sing van de scheidingscondensator
verzekert dus bij het wekken een
zodanige spanningsverdeling, dat de
wekspanning op het wekrelais hoog
en op de vorkschakeling laag ge-
noegq is.

In het algemeen gesproken is de
taak van de scheidingscondensator
dus tweeledig. Slechts in enkele ge-
vallen heeft de scheidingscondensa-
tor vrijwel uitsluitend ten doel, de
vorkschakeling tijdens het wekken
tegen té sterke stromen te beveili-
gen.

De vorkschakeling welke reeds enige
tijd in internationale verbindingen

(slot onderaan blz 238)
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Van dit onderwerp willen wij enkele
aspecten belichten, welke waar-
schijnlijk ook voor niet-metaalbe-
werkers interessant zijn. Allereerst
jiets over de structuur van legerin-~
gen.

Een legering is een metaal, waarin
méér dan één atoomsoort voorkomt.
Hierbij worden verontreinigingen,
zoals fosfor en zwavel niet meegere-

kend.

Legeringen worden meestal gemaakt
via de vloeibare toestand. In deze
toestand zijn de meeste legerings-
elementen oplosbaar in het basis-
metaal.

Bij het afkoelen van een legering
krijgen we een vaste stof, welke uit
kleine kristallen bestaat. In fig 1 is
een kristalopbouw getekend van de
scheikundige verbinding : keuken-
zout.

In de holten tussen de chlooratomen
vinden natrium-atomen een plaats.
Rechts in de figuur is hetzelfde nog
meer schematisch getekend. Een
dergelijke opbouw noemt men een
' rooster of een tralie.

Bij het stollen van een legering kun-
nen we drie gevallen onderscheiden:

le. Na het stollen bestaat het metaal
uit één soort kristallen. Dan zijn

hierbij nog weer drie gevallen te
onderscheiden :

a. In het rooster van het basisme-
taal zijn verschillende atomen ver-
vangen door atomen van het lege-
rings-element. Men spreekt in dit
geval van een mengkristal, zie fig
2a. Voorbeeld : koper-cadmium.

b. De atomen van het legerings-ele-
ment komen fussen de atomen van
het basismetaal. Men noemt dit een
vaste oplossing, zie fig 2b.

c. De atomen van basismetaal en
legerings-element vormen een ver-
binding. Hierbij liggen de atomen
van de twee elementen geordend en
volgens een vaste verbinding in het
rooster.

2e. De kristallen van het basismetaal
kunnen geen atomen van het lege-
rings-element opnemen en omge-
keerd. In dit geval bestaat dus die
vast geworden legering uit een
mengsel van kristallen. Voorbeeld :
bismuth-cadmium.

3e. Dit is een combinatie van le en
2e, die in de praktijk het meeste
voorkomt, nl — de atomen van het
legerings-element zijn beperkt oplos-
baar in het basismetaal. — Er is
dus een verzadigingsgrens, waarbo-
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Fig 1

ven mengkristallen en waaronder
mengsels van kristallen of verbin-
dingen ontstaan.

Voorbeeld : Lood-tin, ijzer en ijzer-
carbide.

Bij de meeste legeringen is het roos-
ter, dus de opbouw van de kristallen
verschillend voor verschillende tem-
peratuurgebieden. Het voert te ver
hier dieper op in te gaan, maar wel
is het nodig om te weten, dat de
vorm van het rooster veel invloed
heeft op de oplosbaarheid van de
legerings-elementen.

Bij koolstofstaal ligt de grens tus-
sen de twee roostervormen bij
906°C. Beneden deze temperatuur
begint te omzetting in ferriet, dat
een zeer lage oplosbaarheid heeft
voor koolstof.

Boven 906°C hebben we austeniet
met een maximum oplosbaarheid van

koolstof van 1,7% (bij 1130°C).

In staal komt de koolstof voor in
de vorm van een scheikundige ver-~
binding FesC (cementiet). In auste-
niet vormt dit .cementiet een vaste
oplossing, zie punt 1b in het begin
van dit artikel, In figuur 3 is de op-
losbaarheid van koolstof in het ijzer
weergegeven Bij 730°C is 0,9%
koolstof opgelost en bij 700°C
slechts 0,049 koolstof.

Bij afkoeling van het staal zal bij
721°C het grootste deel van de kool-
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Is echter de afkoelsnelheid

stof zich uitscheiden in de vorm van
cementiet. Deze uitscheiding zet in
met de vorming van kiemen cemen-
tiet, die uitgroeien tot plaatjes.

zeer
groot, bijv 400°C per sec, dan ver-
andert wel de roostervorm, waar-
door de mogelijkheid tot het oplos-
sen van de koolstof verdwijnt, maar
de koolstof, welke zich als cemen-
tiet wil afscheiden, krijgt hiertoe
geen gelegenheid. Er treden nog
geen atoomgroepen cementiet op,
doch de verplaatsingen, die deze
vorming inleiden, veroorzaken wel
zulke hoge spanningen, dat een ver-
hoging van de hardheid het resul-
taat is, De door het harden ontstane
structuur heet martensiet.

Het is duidelijk dat, naarmate de
koolstof, welke in het austeniet is
opgelost, toeneemt, ook de hardheid
na het afschrikken hoger wordt. Bjj
0,9% koolstof bereiken we een ma-
ximum van 950 vickers-hardheids-~
eenheden.

We kunnen dit verschijnsel vergelij-
ken met de gedragingen van een
oplossing van een zout in water bijv
glauberzout,

Bij afkoeling van de oplossmg kris~
tallisgert zout ‘uit. Hiervoor zijn kie-
men nodig, waaromheen deze kris-
tallen zich vormen. Ontbreken deze
kiemen, welke bijv uit hele kleine

stofdeeltjes kunnen bestaan, dan
treden geen kristallen uit.
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Bij toenemende afkoeling wordt de
spanning in de oplossing steeds gro-

_ ter en wanneer we dan ook een heel ¢

el ,

klein zoutdeeltje in de oplossing la-
ten vallen, is vrijwel gelijktijdig alle
zout uitgekristalliseerd. Deze proef
kunt U zelf heel gemakkelijk nemen.

Bij staal wordt nu ook het uittreden,
maar dan van cementiet, belemmerd.
Bij deze vaste stof kunnen de daar-
door ontstane spanningen in het ma-
teriaal zeer groot worden.

Na het harden wordt het staal ont-
laten. Het doel hiervan is de bros-
heid ten dele weg te nemen met be-
houd van de hardheid. Het staal
wordt hiertoe verwarmd tot een tem-
peratuur van 100—180°C en daar-
na weer langzaam afgekoeld.

Bij het ontlaten vindt een structuur-
verandering plaats, welke gepaard
gaat met een volumevermindering,
die voor ongelegeerd staal ongeveer
0,3% bedraagt. Tijdens het afschrik-
ken was een volumevermeerdering
van ongeveer 0,9% opgetreden. De-
ze wordt dus weer ten dele opge-
heven. Wanneer de ontlaattempera-
tuur te hoog wordt, gaat de hard-
heid snel achteruit. Dit is een nadeel
bij koolstofstalen beitels.

Door toevoeging van geringe lege-
rings-elementen kunnen de har-
dingsmoeilijkheden van koolstofstaal
worden verminderd.

Deze moeilijkheden ontstaan door de
zeer grote afkoelsnelheden, welke bij
koolstofstaal moeten worden toege-
past om de uitscheiding van cemen-
tiet te voorkomen.

Hierdoor kan de kern van het voor-
werp niet snel genoeg afkoelen en
blijft dus zacht. Verder ontstaan
hierdoor ongelijke spanningen in het
materiaal,

Door toevoeging van kleine hoeveel-
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Fig 3 :
heden chroom, nikkel,” mangaan,
wolfram, molybdeen en vanadium
maakt men de koolstof minder be-
weeglijk, waardoor de afkoelsnel-
heid kleiner kan zijn. Men kan dan
in olie of lucht in plaats van in water
afkoelen.

De voordelen van zwakgelegeerd
staal zijn dus o.a.:

le. betere doorharding;
2e. minder materiaalspanningen.

De vertraging in de uitscheiding
van het cementiet kan door toevoe-
ging van legerings-elementen wel
eens z6 langzaam verlopen, dat zij
zelfs na uiterst langzame afkoeling
gedurende verscheidene dagen nog
niet is begonnen.

Dit is bijv het geval bij roestvrij staal
met 189 chroom, 8% nikkel en min-~
der dan 0,19% koolstof. Dit staal
wordt bij 1200°C gewalst en is bij
kamertemperatuur nog austenitisch.
Een hardingsproces kan hier dus
niet optreden.

Bij roestvrij staal met 15%. chroom
en 0,4% koolstof vindt wel een om-
zetting van austeniet plaats. Dit
staal is dus wel hardbaar.
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Er zijn echter ook andere metalen,
welke hardbaar zijn, o.a. koperbery-
lium en aluminiumlegeringen met ko-
per, magnesium en silicium.

Het principe van het ontstaan van
deze hardheid is vrijwel gelijk aan
dat bij staal. Nemen we bijv een
legering van aluminium met 4% ko-
per. Verhitten we dit materiaal tot
530°C, dan lost het koper geheel
op in het aluminium. Bij afkoeling
scheidt het koper zich uit als de
scheikundige verbinding CuAl, (Cu
— koper en Al — aluminium) door
verminderde oplosbaarheid bij lage-
re temperaturen.

Door afschrikken kan de uitschei-
ding worden onderdrukt,

In tegenstelling tot staal zijn nu nog
geen spanningen in het materiaal
ontstaan.

Het uitscheiden geschiedt pas bij

wat we bij staal het ontlaten noemen,
dus door verhitting na het afschrik-
ken tot bijv 150°C. Hierdoor ont-
staan spanningen in het materiaal,
dus harding.

Bij hogere temperaturen geschiedt
de uitscheiding vlotter, waardoor de
harding weer minder wordt. We
merken dit bijv bij het lassen van
duraluminium (een aluminjum-koper
-magnesiumverbinding). Dit soort
harden noemt men disperie- of uit-
scheidingsharding. Van duralumini-
um bijv krijgt men vé6r en na de
harding respectievelijk : treksterkte
22 kg/mm2, rek 20% en treksterkte
45 kg/mm?2, rek 16%.

Over het harden valt nog zeer veel
meer te vertellen, In een uitgave van
de Opleidingsdienst, welke zo juist
verschenen is, is dit onderwerp uit-
voeriger behandeld (Materialenken-
nis deel II).

aotioar bt 234)%

gebruikt wordt, heeft ook voor te ho-
ge spanningen met te lage frequen-
ties een nog z6 grote ingangsimpe-
dantie, dat de scheidingscondensa-
tor, voor zover het de grootte van
de 25 Hz spanning betreft, meesten-
tijds wel gemist zou kunnen worden.
Is de scheidingscondensator niet in
de wekinrichting van figuur 2 opge-
nomen, dan bedraagt de wekspan-
ning op deze vorkschakeling name-
lijk meestal toch juist 15 volt.

De stroom door de vorkschakeling
is dan echter veel te sterk, ongeveer
70 a 160 mA. De scheidingsconden-
sator.is hier dus in de eerste plaats
noodzakelijk ter beveiliging van de
vogkschakeling,
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Na aldus het door ons opgeworpen
probleem van alle kanten bekeken
te hebben, komen we tot de conclu-
sie, dat toepassing van de schei-~
dingscondensator de beste oplossing
biedt voor de hier besproken moei-
lijkheden bij het wekken op versterk-
te verbindingen,

De in de kop van dit artikel ge-
stelde vraag: , Werkt een wekin-
richting zonder scheidingsconden-
sator ?”', moeten we dan ook ont-
kennend beantwoorden.

Noot van de redactie.

Op verzoek van de schrijver werden de
uitdrukkingen wekken en wekinrichting niet

genormaliseerd.



Een huistelefoonsysteem met snelle draaikiezers

type U 45 en registers
VI

CIOOI‘ B. J Geels

{(vervolg van blz 210)

4.5. Het instellen van de kiezers.

4.5.1. De instelling van een groeps-
kiezer.

Het instellen van de kiezers ge-
schiedt door het markeren van de
juiste uitgang(en) van de kiezers
vanuit het register en het stilzetten
van deze kiezer d.m.v. een testre~
lais, dat ook in het register is aan-~
gebracht, Fig 31 geeft dit op een-
voudige wijze weer voor de instel-
ling van de I Gk op een vrije Ek.
Een eindkiezer mag door de I Gk
worden getest als aan de volgende
voorwaarden is voldaan. |

a. De Ek moet vrij zijn (contact 1);

b. De Ek mag niet geblokkeerd zijn
(contact BKT) ;

c. De veiligheid moet intact zijn
(contact vc).

De groepskiezer test dus door de
eindkiezer heen naar de markeer-
spanning van het register. In fig 31
‘is aangenomen, dat
het cijfer 6 is geko-
zen en dat de mar-
keerspanning dus via
contact m3 en de con-
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Als de Gk op een vrije uitgang
komt, zal relais T in het register
snel opkomen, (0,4 msec) en met
contact t de magneet van de Gk uit-
schakelen.

4.5.3. De instelling van een eind-
kiezer.

De instelling van een eindkiezer is
niet zo eenvoudig als voor de groeps-
kiezer. Kon de laatste nl een keuze
doen uit een aantal vrije Ek's van
het gewenste 100-tal; de Ek moet
worden ingesteld op één van de hon-
derd aangeslotenen uit het betref-
fende honderdtal. Deze kiezer moet
dus worden ingesteld met de hulp
van 2 pyramideschakelingen (tien-
tallen en eenheden).

Voor de markering van deze kiezers
is een eenmaal per centrale voorko-
mende markeerstroomloop aanwezig,
welke gedeeltelijk in fig 32 is aan-
gegeven.

De tientallen- en eenhedenpyrami-
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den van alle registers, zijn verbon-
den met twintig relais, waarvan de
relais 10 t/m. 00 met de tientallen-~
pyramide en de relais 1 t/m 0 met
de eenhedenpyramide zijn verbon-
den. In het register waarvan relais
M is ingeschakeld, zullen via de py-
ramide-uitgangen, welke overeen-
komen met het gekozen tientallen-
en eenhedencijfer, de overeenkom-
stige relais in de markeerstroomloop
aantrekken. Indien bijv ar 71 is ge-
kozen, worden de relais 70 en 1 in-
geschakeld en wordt dientengevolge
markeerspanning gegeven via een
‘weerstand van 400 ohm in het be-
treffende register, een contact m,
contact 1, contact 70, contact s en
1 in de lijnstroomloop van de opge-
roepen aansluiting, d-contact van de
Ek.

Nadat de Gk de Ek heeft getest, is
op een niet aangegeven wijze het
relais S in de locale verbindings-
stroomloop opgekomen. Als gevolg
hiervan is de magneet SM van de
Ek met het register verbonden via
een contact van het testrelais T. Dit

relais is thans ook met de d-arm van
de Ek verbonden en zal dus snel
opkomen, zodra de kiezer met de
contacten van de gekozen aanslui-
ting is verbonden. Door contact. t
wordt de magneet SM van de Ek
daarna snel uitgeschakeld.

De markeerstroomloop wordt ge-
vormd door 20 groepen met elk 5
uitgangen. In fig 32 zijn twee groe-
pen volledig getekend (uitgangen
61, 71 —01 en 11 t/m 15). De daar-
onder getekende groepen zijn een-
voudigheidshalve voorgesteld door
aanduiding van de 5 parallel ver-
bonden contacten door de uitdruk-
king 60 t/m 00, 10 t/m 50 enz.
De groepering van de contacten is
zodanig, dat van elk der 20 relais
steeds 1 contact in serie staat met
een groepje van 5 andere contacten,
terwijl de vijf overige contacten van
elk relais in de parallel verbonden
contactgroepen zijn geplaatst. Op
deze wijze worden dus 100 uitgan-
gen verkregen met 120 relaiscontac-
ten (20 x 6).

(wordt vervolgd)

Gebruik isolatieband nooit als verbandmiddel

Isolatieband is al jaren lang een belangrijk
hulpmidde! in de electrotechniek. Dit is te
dapken aan de goede mechanisatie en elec-
trische eigenschappen.

Weinig bekend zal het wellicht zijn, dat
de chemisghe stoffen, waarmede het band
bewerkt wordt, bij overgevoeligheid van
degene die het verwerkt, schadelijke ge-
volgen kan hebben voor de huid. De over-
eenkomst van isolatieband met medisch
kleefband (Leukoplast) heeft er toe geleid,
dat het ook als verbandmiddel wordt ge-
bruikt of beter: wordt misbruikt.

Bij eerste hulp is isolatieband niet alleen
een slecht vervangingsmiddel, maar ook
schadelijk voor de geZzondheid, Wanneer
het misschien wat overdreven is, het
isolatieband tot het leger van kankerver-
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wekkende stoffen te rekenen, behoort het
toch ongetwijfeld tot de stoffen die nadelig
zijn voor de huid.

Volgens een medisch tijdschrift is het voor-
gekomen, dat kanker is ontstaan doordat
een hardnekkig infectiegezwel door een
mci»gteur zelf met isolatieband was behan-
deld.

Zowel de overeenkomst met hechtpleisters
als de omstandigheid dat isolatieband op
grond van het feit, dat het voor vele ar-
beidsdoeleinden 'gebruikt wordt en dus in de
regel vlugger bij de hand is, mag in geen
geval en voor niemand aanleiding zijn, iso-
latieband maar als verbandmiddel te ge-
bruiken daar het meer schade dan nut af-
werpt.

(vervolg blz 256)
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Vraag 1.

Een spoel heeft een weerstand van
3 ohm en een coéfficiént van zelf-
inductie gelijk 0,03 H.

Bepaal de waarde van de stroom,
indien de spoel aangesloten wordt

op een spanning van 40 volt —
50 Hz.

Vraag 2.

Een spoel heeft een weerstand van
20 ohm en een coéfficiént van zelf-
inductie van 0,66 H.

De spoel is aangesloten op een wis-
selspanning f = 50 Hz, terwijt de
stroomsterkte 0,6 A bedraagt.

Bereken :
a. de impedantie van de spoel,
b. de klemspanning.

Vraag 3.

De stroom in een smoorspoel op-
genomen bij 120 volt — 50 Hz be-
draagt 12 A. .

De ohmse weerstand is 5 ohm. Be-
paal de coéfficient van zelfinductie
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Vraag 4.

Welke frequentie moet een wissel-
spanning van 220 V hebben, opdat
een smoorspoel, waarvan de weer-
stand 2 ohm en de coéfficiént van
zelfinductie 0,03 H is, een stroom
van 22,7 A opneemt ?

Vraag 5.

Een spoel met een ohmse weerstand
van 6 ohm is aangesloten op een
spanning van 130 volt, 50 Hz en
neemt 10 A op.

Als wij een zachtstalen kern in de

spoel brengen, wijst de ampéremeter
5 A aan.

Bereken de

van de spoel,

zelfinductiecoéfficiént

a. zonder kern,
b. met kern.

Vraag 6.

Een spoel neemt bij een gelijkspan-
ning van 120 V, 10 A op.

Aangesloten op een spanning van
130 volt 50 Hz, verbruikt deze spoel
maar 2 A.

Bereken de zelfinductiecoéfficiént.

Vraag 7.

Een electromagneet neemt, aange-
sloten op een spanning van 240 volt,
een stroom van 4,8 A op.

De ohmse weerstand en de zelfin-
ductiecoéfficiént van de spoel be-
dragen resp 40 ohm en 0,14 H.

Bereken de frequentie.

(vervolg onderaan blz 248)



Lichtinstallaties V

ClOOl‘

' J, B. Reinders

(vervolg van blz 215))

V1. Beveiligingsapparaten met elec-
tromagnetische en thermische uit-
schakeling,

Naast de verschillende typen smelt-
veiligheden worden zgn installatie-
automaten in de handel gebracht.
Deze automaten doen dienst als be-
veiliging tegen overbelasting en te-
gen kortsluitingen.

De afschakeling bij overbelasting ge-
schiedt door middel van een thermi-
sche uitschakelinrichting met bime-
taalpakket, terwijl bij kortsluiting
een electromagnetische uitschakeling
plaats vindt.

Deze automaten worden vervaar-
digd als schroefautomaten en als
voetautomaten. De schroefautoma-
ten passen in de normale patroon-
houders met edison-schroefdraad.

Met het oog op de onverwissel-

baarheid zijn de voetcontacten, even-~:

als bij de D-patronen, met verschil-
lende diameters uitgevoerd.

In fig 24 is een schroefautomaat
van Stotz-Kontakt in doorsnede ge-
tekend.

1 = inschakelknop
2 — uitschakelknop
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3 — bimetaalpakket
4 — vrijloopkoppeling
5 = contacten

6-=— stroomspoel

De automaat is voorzien van een in-
en uitschakeldrukknop, maar deze
mag niet worden gebruikt als hand-
schakelaar voor voortdurend in- en
uitschakelen van de aangesloten
stroomkring.

Fig 25 geeft het aanzicht van een -
schroefautomaat.

Deze automaten worden ook gele~
verd voor montage op schakelbor-~
den, zie fig 26 en voor montage in
kasten, fig 27.

Voor het gebruik als beveiliging en
als handschakelaar is de Stotz-voet-
automaat geschikt. Deze automaat
heeft een schakelhefboom, die voor
middelmatige schakelfrequentie mag
worden gebruikt. In de figuren 28
en 29 is een doorsnede getekend van
een ingeschakelde resp een uitge-
schakelde automaat.

Voetautomaten worden zowel enkel-
polig als tweepolig uitgevoerd.

Fig 30 toont een enkelpolige voet-
automaat voor inbouw met aansluit-

243



klemmen aan de voorzijde. Fig 31
geeft dezelfde automaat met afge-
nomen kap.

Een enkelpolige voetautomaat voor
schakelbordmontage toont figuur 32.
Een voetautomaat, bestemd voor op-
bouw, wordt geleverd met afgedek-
te klemmen aan de voorzijde, fig 33.
Tenslotte toont fig 34 een tweepoli-
ge inbouwautomaat met afgenomen
kap. De Stotz-automaten worden
voor verschillende doeleinden ge-
construeerd, de uitschakelinrichtin-
gen worden dienovereenkomstig ver-
schillend ingesteld.

Er worden 4 typen onderscheiden .

a. Automaat voor leidingbeveiliging,
type L.

Deze is geschikt voor beveiliging
van licht- en stuurstroomkringen,
De thermische uitschakelinrichting
voldoet aan de keuringseisen, die in
tabel 1 zijn opgenomen.

De electromagnetische uitschakelin-
richting van de L-automaten houdt
stroomstoten van 4 x I; (= nomina-
stroomsterkte) en schakelt onver-
~ traagd af bij stroomstoten van 6 x Iy

O,
=
?
SK 762
Uitgeschakeld
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Fig 24

Tabel 1.

Nominale Maximale  Uitschakeling
stroomsterkte  belasting ~ binnen het uur
in A in A bij
6 10 125
10 14 18
15 20 25,5
20 25 32
25 30 38,5

b. Huishoud-automaten, type H.

Deze automaat dient voor beveili-
ging van woonhuisinstallaties. De
thermische uitschakeling voldoet aan
dezelfde eisen als die van de L-
automaten,

De electromagnetische schakelin-
richting houdt stroomstoten van 2 x
In en schakelt onvertraagd af bijj
2,5 X In. ;

Dit type is verkrijgbaar voor 10, 15,
20 en 25A.

c. Automaten voor krachtbeveiliging,
type K.

Geschikt voor beveiliging van mo-
toren bij overbelasting, indien de no-
minale stroomsterkte van de auto-

Ingeschakeld



Schakelhefboom

Instelschroef van de mag-
netische uitschakeling

Anker

°
Uitschakel-en blaasspoel  Jf —S=— e
Contacten d==" H
s
Moz lle
S| [
= ! E ﬂ
N e
Fig 28
Schakelhefeoom
/ ]
o b
- e =
6 et

- 7:— = S s Instelschroef

-t=T e

e et

ey o Bi-metaalpakket
Fig 29 i § &
\ 2 Verwarmingsdraad
Vrijlcopkoppeling

Fig 32

Fig 33




maat precies is aangepast aan die
van de motoren.

De thermische uitschakelinrichting
houdt de nominale stroomsterkte,

vermeerderd met 5% overbelasting

voortdurend en schakelt uit in be-
drijfswarme toestand met 20% over-
belasting binnen 2 uur.

Met 50% overbelasting schakelt de
automaat binnen 2 minuten uit.
De electromagnetische uitschakel-
inrichting houdt stroomsterkten van
7 — 8 x 1, en schakelt af bij
stropmsterkten van 9 — 11 Iy

Om kortsluitstromen zoveel mogelijk
te beperken dienen trage patronen
van max 60 A te worden voorge-
schakeld.

Deze automaten zijn verkrijgbaar
voor :

022 — 03 — 04 — 0,55 — 0,75
—1—13 —18 —25—33 —
45 — 6 — 85 — 12 — 165 — 22
en 27 A,

d. Automaten voor huisaansluitin-
gen, type T.

Deze zijn geschikt als hoofdveilig-
heid voor automaten type L, H, K
en tevens als hoofdveiligheid in huis-
installaties, ingebouwd in kasten,
Wanneer deze automaat als hoofd-
veiligheid wordt toegepast, worden
de L- of H-automaten door T-auto-
maten van de opvolgende stroom-
sterkte selectief beveiligd.

De L- of H-automaten schakelen

dus bij overbelasting of bij kortslui-
ting eerder af dan de T-automaat.
De thermische uitschakelinrichting
van de T-automaten is ingesteld als
bij de L-automaten.

De electromagnetische uitschakelin-
richting voldoet aan de eisen van de
L-automaten, behoudens dat de uit-
schakeltijd ten opzichte van L. en
H-automaten is vertraagd.

Deze automaten zijn verkrijgbaar
voor 15—20 en 25 A.

De automaten mogen volgens de
VDE-voorschriften alleen worden
toegepast onder voorschakeling van
smeltveiligheden en wel mogen stop-
automaten tot 15 A worden gebruikt
achter smeltveiligheden van max
60 A en voetautomaten achter smelt-
veiligheden van hoogstens 100 A.
Voor installaties, waar geen grote
kortsluitstromen kunnen optreden
zijn deze automaten goed op zijn
plaats.
Anders is het echter bij installaties,
welke een hoogspanningsaansluiting
met eigen transformator hebben.
Hierbij kunnen de kortsluitstromen
zeer hoge waarden aannemen,
Weliswaar zal de voorgeschreven
voorgeschakelde smeltveiligheid eer-
der aanspreken dan de automaat,
doch de automaten kunnen in der-
gelijke installaties afschakeling van
een hele groep ten gevolge hebben.
(wordt vervolgd)

(vervolg van blz 242)
Vraag 8.

Twee smoorspoelen a en b zijn in
serie geschakeld en aangesloten op
een spanning van 110 volt 40 Hz.

Spoel a heeft een ohmse weerstand
van 3 ohm en zelfinductiecofficiént
van 0,007 H.
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Spoel b heeft een ohmse weerstand
van 1,5 ohm en een zelfinductie-
coefficient van 0,01 H.

Bereken : |

le. de schijnbare weerstand van de
de keten ;

2e. de opgenomen stroomsterkte.

L IPO



WELKE GRAAD?

door W.

Artikel 31 ARR behandelt het ver-~
lenen van buitengewoon verlof.
Twee gevallen hiervan geven nog
wel eens aanleiding tot misverstand.
le. Bij huwelijk van bloed- en aan-
verwanten van de le en de 2e graad
enz ;

2e. Bij overlijden van echtgenote,
ouders of kinderen 4 dagen en van
overige bloed- en aanverwanten tot
de 4e graad ingesloten enz,

Hoe kan men de betrekking tussen
personen, uitgedrukt in graden op
een gemakkelijke manier bepalen?
De betrekking tussen personen
wordt bepaald door het aantal ge-
boorten dat tussen hen ligt. Iedere
geboorte noemt men een graad en
een reeks van geboorten van ge-
slacht op geslacht noemt men een
lijn of linie. CE 0y

Zo kent men bloed-
verwanten in de
rechte liin of linie
en in de zijlijn.

UW 5CHOONOUDERS

-y
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Omdat men bij de berekening van
de graden steeds over de gemeen-
schappelijke stamvader heen rekent,
kent de zijliin geen le graad. De
geboorte van de stamvader moet nl
steeds meegeteld worden.

Wilt U bijv de betrekking vaststel-~
len tussen uw kleinzoon K en uzelf,
dan telt men in fig 1: van K via Z
(== 1) naar U (= 2), dus 2e graad.
De betrekking tussen U en Uw neef
N telt men: van U naar V (= 1),
naar G (= 2), naar O (= 3) naar
N (= 4), dus 4e graad.

Broers en zusters staan tot elkaar
in de 2e graad van de zijlijn.

U kunt zo voor ieder willekeurig
geval een eenvoudig schetsje maken,
zoals in fig 1 is getekend, wanneer
U maar van de gemeenschappelijke

UW GROOTVADER
OF OROOTMOROER

KI‘OCZC

UW VADER o
QF MOEDER

Bloedverwanten in /
ot /
de rechte lijn zijn : /
kind, vader, groot- / \
vader enz, dat is in I 3
= \
opgaande lijn en yimeen ¢ - P URI uw BROER . ) UW Neer

vader, zoon, klein-~ of scrooNzusel
zoon enz is in da-
lende lijn.

Broers en zusters,
ooms en tantes, ne~
ven en nichten zijn
personen, die wel
een gemeenschap-
pelijke  stamvader
hebben, doch el-
kaar in de zijlijn
verwant zijn,

OF ZusTER OF NICHT

UW NEEF
OF NICHT
(0OMZEGOERS)

UW Z0ON N
OF DOCHTER o

UW KLEINZOON
OF KLEINDOCHTER
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stamvader uitgaat. Bloedverwant-
schap in de rechte lijn vormen dus
de betrekkingen op de rechte lijn K,
Z, U, V, G. Bloedverwantschap in
de zijlijn vindt U, wanneer van deze
rechte lijn moet worden afgeweken.

Onder - bloedverwantschap wordt
verstaan de betrekking, welke door
geboorte bestaat tussen personen,
die van elkander afstammen of die
een gemeenschappelijke stamvader

hebben.

Onder 'aanverwantschap wordt ver-
staan de betrekking, welke door hu-
welijk ontstaat tussen een echtge-
noot en de bloedverwanten van hem
of haar, waarmede hij gehuwd is.

Het aantal graden wordt op dezelf-
de wijze als bij bloedverwantschap
berekend. Hij, die dus in een be-
paalde graad bloedverwant is voor
de ene echtgenoot, is aanverwant in

dezelfde graad van de andere echt-
genoot,

Door ontbinding van het huwelijk
wordt de aanverwantschap tussen
een der echtgenoten en de bloed-
verwanten van de anderen niet op-
geheven ; ook de aanverwantschap
blijft dus bestaan.

Om tot slot nog even een paar voor-
beelden te geven:

de man is aanverwant le graad aan
zijn schoonouders, zijn dochter is
bloedverwant 2e graad van de
schoonouders enz.

Tussen U en de zuster van Uw
vrouw, die U schoonzuster noemt,
bestaat aanverwantschap in de 2e
graad. Tussen Uw zusters en de
zuster van Uw vrouw bestaat noch
bloedverwantschap, noch aanver-
wantschap.

Verloting extra - premies

In de propagandacirculaire, welke in October 1952 aan alle abonné’s werd
toegezonden, is in uitzicht gesteld, dat onder hen, die v66r 1 Juli 1953 één
of meer abonné’s hadden gewonnen, drie extra-premies zouden worden
verloot. Deze verloting heeft 28 Juli jl plaatsgevonden met als resultaat,
dat de volgende drie abonné’s de fortuinlijke eigenaars zijn geworden van
een saffiaan zakportefeuille.

E. Griffioen, Jacob Catsstraat 4, Goes.
J. E. Happé, Uiterwaardenstraat 276, Amsterdam,
W. F. C. Peddemors, Nieuweweg 39 I, Amsterdam.

Wij feliciteren hen van harte met dit buitenkansje, waaraan wij de wens
verbinden, dat de portefeuilles, welke inmiddels werden toegezonden, immer
goed gevuld mogen zijn.

Namens ‘de Uniegroep PTT
G. VENEMA,
Administrateur.
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Tarieven voor

Telefoon-aansluitingen
1

S. J Geer]ings

53-070

(vervolg van blz 219)
NEVENTOESTELLEN
A. In hetzelfde perceel.

Wandtoestellen, of in automatische
netten wand- of tafeltoestellen. met
inbegrip van ten hoogste 15 m bin-
nen geleiding per toestel : voor eens
f 7,50, per maand f 1,—.
Binnengeleiding 1” en 2” boven 15
m voor elke 5 m of gedeelte daar-
van voor eens f 3,—. ;

Zoals we in het vorige nummer reeds
hebben gezien, is voor inductor-ta-
feltoestellen f 0,25 per maand extra
verschuldigd.

Bij gelijktijdige aanbrenging van een
hoofdaansluiting + bel + mneven-
toestel wordt het verbruikte aantal
meters samengeteld en eerst dan,
als de in totaal toegestane lengte
is overschreden, het meerdere in re-
kening gebracht. Zou dus voor het
hoofdtoestel 16 m, voor de bel 5 m
en voor het neventoestel 22 m 1”
kabel nodig zijn geweest, dan be-
taalt men niets extra. - :
De lengte van de binnengeleiding in
flatgebouwen e.d. wordt berekend
van het punt af, waar de geleiding
de woning, en dus niet het gebouw

binnenkomt. Voor de toepassing
van f 3,— per 5 m boven de 15 m
geldt de lengte van het punt af,
waar deze het petceel of perceels-
gedeelte is ingevoerd, dat kan wor-
den beschouwd als uitsluitend 'of
vrijwel uitsluitend bij de aangeslote-
ne in gebruik te zijn. Wordt van
aanwezige geleidingen zonder meer
(dus zonder verlegging) opnieuw
gebruik gemaakt, dan wordt deze
bij de te berekenen lengte niet mede-~
geteld. :

Voor een neventoestel op een ander
neventoestel is hetzelfde tarief van
toepassing als voor een neventoestel
op een hoofdtoestel. )

Nooit mogen twee toestellen paral-
lel op een netlijn worden verbonden,
zodat dus steeds een schakelappa-
raat erbij nodig zal zijn. Alleen in-
dien het hoofdtoestel een ,twee-~
lingtafeltoestel” is, is de schakelaar
niet nodig. Hierop komen we later
terug.

- B. In een ander perceel.

I. met een rechtstreekse lijin op het
hoofdtoestel verbonden :
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per maand :
voor het toestel fl—
voor 2 invoeringen
afol17s = f 035
f 1,35

+ voor de buitengeleiding werke-
lijke lengte { 0,25 per 100 m of ge-
deelte daarvan ;

voor eens :
(met inbegrip van ten hoogste 15 m
binnengeleiding)

voor de binnengeleiding + toestel
005

voor elke invoering, indien deze bij
de aanleg aanwezig is f 2,50;
voor elke invoering, indien niet aan-
wezig de werkelijke kosten ;

voor de buitengeleiding, indien aan-
wezig, f 6,— per 100 m werkelijke
lengte of gedeelte daarvan;

voor de buitengeleiding, indien niet
aanwezig, de werkelijke kosten,
Indien de lijnaanleg voor een neven-
toestel in een ander perceel geheel
binnendoor kan geschieden, wordt
het tarief voor een neventoestel in
hetzelfde perceel berekend.

Voor de berekening van de vergoe-
ding per maand en voor eens voor

Parceel —— aanweziq Perceel
hoofdtst ---- miet ganweriq  neventsi

| E?::—______31"3:"2'1°:°‘.‘".‘*__--___:°_"Ejj

Fig 6
Perceel Perceel
hoofdtsl neventsl
| [’n oms
R T AT T 260 R R i
Fig 7
Parceel
hoofdtsl np:vtr.n:il
]Bm n
3lom
Fig 8
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een ondergrondse rechtstreekse aan-
sluiting van een neventoestel in een
ander perceel, wordt als grondslag
genomen de kortste aanwezige vrije
kabelader, waarmede de aansluiting
tot stand gebracht kan worden ook,
indien om de een of andere reden
van andere geleidingen gebruik ge-
maakt wordt.

Indien voor de aanleg van een ne-
ventoestel in een ander perceel ge-
bruik wordt gemaakt van geleidin-
gen, welke bij de geabonneerde
reeds in gebruik zijn of geweest zijn,
wordt voor die geleidingen geen ver-
goeding voor eens in rekening ge-
bracht.

Ter verduidelijking volgen hier en-
kele voorbeelden :

. a. zie fig 6:
per maand :
neventoestel fl—
2 invoeringen 2 X f 0,17Y4 f 0,35
buitengeleiding 2 X f 0,25 f 0,50

totaal f 1,85

voor eens :
15 m binnengeleiding -+ toe-
stel f 7,50
5 m extra binnengeleiding
1 X f3—= f 3—

2 invoeringen + buitengelei-
ding : werkelijke kosten (ex-
clusief schakelaar).

b. zie fig 7:

per maand :

neventoestel fl—
2 invoeringen 2 X f 0,175 f 0,35
buitengeleiding 3 X f 0,25 f 0,75

totaal f 2,10
voor eens :
binnengeleiding + toestel f 7,50
1 invoering aanwezig f 2,50

1 invoering + buitengeleiding : wer-
kelijke kosten. (exclusief de scha-
kelaar).



c. zie fig 8:

per maand :

neventoestel fl—

2 invoeringen 2 X f 0,171, f 0,35

buitengeleiding 4 X f 0,25 f 1,—
totaal f 2,35

voor eens :

binnengeleiding + toestel f 7,50
2 invoeringen aanwezig

2 X f 250 f 5—
buitengeleiding aanwezig

4 X f 6,— f 24—

(exclusief schakelaar)
totaal f 36,50

II. Met een omgaande lijin op het
hoofdtoestel verbonden.

per maand :

voor het toestel f 1,—

per buitengeleiding naar het CB:
het abonnement van een netaanslui-
ting, evt verhoogd met afstandsgeld
(geen verbintenistermijn).

voor eens:

voor het toestel + ten hoogste 15
m binnengeleiding f 7,50.

per buitengeleiding naar het CB:
de werkelijke kosten met een mini-
mum van de aanlegkosten van een
gewone aansluiting.

Indien behalve de geleidingen naar
het CB een dubbelader moet worden
gebruikt in een verbindingskabel tus-
sen 2 burelen, dan bedragen de kos-
ten hiervoor : per maand f 10,— en
voor eens f 25—.

Overige bijzonderheden :

a. Indien bij een aansluiting met een
neventoestel in hetzelfde perceel het
hoofdtoestel wordt verwijderd en het
neventoestel omgezet in een hoofd-
toestel, geschiedt dit kosteloos, in-
dien slechts de bestaande geleidin-
gen behoeven te worden doorgelast.
Ingeval van wijziging der geleidin-
gen is verschuldigd f 7,50 voor eens.
b. Het hoofdtoestel wordt verwij-
derd, het neventoestel in een ander

perceel wordt hoofdtoestel. Was dit
rechtstreeks ondergronds aange-
bracht, dan moet de aansluitlas open
gemaakt worden; bij een omgaande
aansluiting behoeft slechts de kruis-
verbindingsdraad in het CB omge-
stoken te worden. Kosten als bij
aanleg van een hoofdaansluiting.
c. Worden bij een aansluiting met
neventoestel in hetzelfde perceel het
hoofdtoestel in een neventoestel en
het neventoestel in een hoofdtoestel
omgezet, dan wordt behalve de ver-
goeding voor verplaatsing van de
schakelaar, slechts éénmaal f 7,50 in
rekening gebracht.

d. Indien een netaansluiting wordt
omgezet in een omgaande neven-
aansluiting, dan is voor dit deel van
de omgaande aansluiting geen ver-
goeding voor eens verschuldigd.

e. Indien de lengte van de buiten-
geleidingen van een rechtstreekse
nevenaansluiting wijziging onder-
gaat terwijl de percelen, waarin de
toestellen zijn aangebracht dezelfde

" blijven, hetgeen het geval kan zijn

bij een kabelnetwijziging, wordt de
maandelijkse vergoeding in overeen-
stemming gebracht met de nieuwe
lengte van de geleidingen.
Ook bij omzetting van een recht-
streekse aansluiting in een omgaan-
de nevenverbinding wordt de maan-
delijkse vergoeding in overeenstem-
ming gebracht met de nieuwe situa-
tie.

f  Het abonnements-grondbedrag
van f 1,— per maand voor neven-
toestellen geldt voor de eerste 20
neventoestellen. Voor het 2lste t/m
50ste toestel is dit bedrag f 0.80;
voor het 5lste toestel en daarboven

f 0,60.

Voor toestellen in andere percelen
dan de hoofdaansluiting(en) moe-
ten deze tarieven worden verhoogd
met de vergoeding voor de buiten-
geleidingen. (wordt vervolgd)
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I. Practijk

a. Vaardigheid in het verrichten van
onderhouds- en revisiewerkzaam-
heden aan eenvoudige apparaten
volgens de onderhouds- en instel-
voorschriften,

De candidaat moet in staat zijn
eenvoudige apparaten volgens de
onderhouds- en instelvoorschriften
af te regelen. Hieronder vallen : het
afregelen van Sowi's en signaalont-
vangers, zowel mechanisch als elec~
trisch ; het doormeten van verster-
kers type 1/100 A en B; het be-
draden en meten van eindchassis ;
het afregelen van relais. Voorschrif-
ten en gegevens zijn in elk verster-
kerstation aanwezig.

b. Vaardigheid in het trekken van
draden, het afwerken van draden
en binnenkabels op schroef. en
soldeercontacten,

Dit spreekt voor zichzelf. De aan-
dacht wordt gevestigd op het trek-
ken en afwerken van kruisverbin-
dingsdraden in verdelers en het ma-
kan van eenvoudige draadvormen.

Il Toegepaste vakkennis

a. Het onderzoek van eenvoudige
apparaten en verbindingen en het
opsporen van eenvoudige storin-
gen daarin,

De candidaat moet in staat zijn de

in het versterkerstation voorkomen-
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Wat moet ik voor mijn

examen weten ?

Onderzoek D 1

Proef vakbekwaamheid voor vak-
man in de versterkerstations.
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de laagfrequentverbindingen aan de
hand van de administratieve gege-
vens na te lopen. Hij moet bekend
zijn met de benaming van de in de
verbindingen voorkomende appara-
ten en de onderdelen daarvan, aan
de hand van bedradingstekeningen,
kunnen onderscheiden. Hij moet de
voor de apparaten benodigde span-
ningen met de ter beschikking staan-
de meetapparatuur kunnen meten en
eenvoudige defecten aan de appa-
raten kunnen vaststellen, bv defecte
weerstanden, onderbroken transfor~
matorwikkelingen, defecte buizen.

b. Bekendheid met de verzorging
van de stroomvoorzieningsinrich-
tingen in de versterkerstations.

Dit betreft de verzorging van ac-

cumulatorenbatterijen.

III Materialenkennis

Kennis van het materieel en ge-
reedschap, van de benaming en
het doel van de apparaten, welke
in een versterkerstation voorko-
men, alsmede van de onderdelen
van de apparaten, waarvan de
candidaat het onderhoud moet
kennen. Kennis van de inrichting
van verdelers.

IV. Zie Al in het Studieblad van
October 1952, blz 293.

V a en b. Zie Al.



PROJECTIE

(vervolg)

D. Wagemaker

(vervolg van blz 152)

Tot slot van de cylinders figuur 13.
Een cylinder niet evenwijdig aan
het 2e projectievlak en hellend. Uit
de neergeslagen 3e projectie op het
standvlak loodrecht op het eindvlak
of evenwijdig aan de le projectie
van de beschrijvende lijnen, blijkt
de helling.

Gevraagd wordt de snijpunten te
bepalen van de lijn 1 met deze cy-
linder. We brengen dus weer een
vlak V aan door 1 en een lijn uit
een punt a van 1 evenwijdig aan de
beschrijvende lijnen van de cylinder.
Waar deze 2 lijnen de grond snij-
den, vinden we V1,
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Waar V1 het 2e projectievlak snijdt,
begint V2. Door de lijn b uit a door
te trekken tot ze het 2e projectie-
vlak snijdt, vinden we een 2e punt
van V2 en kunnen deze dus trekken.
Van dat vlak V moeten we nu de
snijlijnen bepalen met het eindvlak.
Daarom moeten we eerst de door-
gangen van het eindvlak bepalen.
Door in de neergeslagen 3e projectie
van het standvlak het eindvlak door
te trekken tot het de grond snijdt,
vinden we in x een punt van de le
doorgang E!, die loodrecht staat op
de le projectie van de beschrijvende

FIG 13

253




limen. Immers een lijn, beschrij-
vende lijn, staat loodrecht op een
vlak, wanneer een gelijknamige
doorgang loodrecht staat op de ge-~
lijknamige projectie van de lijn,
Wanneer we E! doortrekken tot de
as van de projectie vinden we een
punt van de 2e doorgang. We trek-
ken nu nog een andere horizontale
lijn van het eindvlak door tot hij het
2e projectievlak snijdt en vinden
daar een 2e punt van E2, welke lijn
we thans kunnen trekken.

Er zijn dus nu de vlakken V en E
en de snijpunten V1-—E1 en V2—
E2, waarvan we de le en 2e pro-
jectie bepalen. De snijlijn loopt dus
van het snijpunt der beide le naar
dat der beide 2e doorgangen.

We krijgen dan een le en 2e pro-
jectie van de snijlijn, die de le en
2e projectiecirkels (ellipsen) van
het eindvlak snijdt en vandaar de
beschrijvende lijnen geeft, die lei-
den naar de snijpunten van de lijn
1 met de cylinder.

Begrijp goed dat al die lijnen in één
en hetzelfde vlak liggen.

We kunnen dit vraagstuk nog weer
verder uitwerken, door de snijpunten
van de snijlijnen van de vlakken V
en W met de cirkelvormige eind-
vlakken van de cylinder zuiver vast
te stellen en af te leiden uit de 3e
projectie of het neergeslagen vlak
V, hetzij in het grondvlak of 2e
projectievlak.
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Nu gaan we over tot de doorsnede
van een lijn en een vlak met de ke-

gel.

In fig 14 is getekend een rechte
cirkelkegel staande op het grond-
vlak, die gesneden wordt door de
horizontale lijn 1, evenwijdig aan het
grond- of eindvlak.

We brengen hierdoor een horizon-
taal vlak V, evenwijdig aan het eind-
vlak. Dit vlak, dat loodrecht staat
op de lichaamsas, snijdt alle be-
schrijvende lijnen van de kegel.

De doorsnede is een cirkel, die in
de le projectie de lijn 11 snijdt in
2 punten,’ die we kunnen ophalen
naar 1",

In fig 15 treffen we eenzelfde soort
kegel aan, die wordt gesneden door
een vlak V, dat door de top gaat.
De doorgang V" vinden we door
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uit de top een lijn te trekken lig-
gende in vlak V en te kijken waar
deze het 2e projectievlak snijdt.

Van de kegel wordt dan de gear-
ceerde driehoek afgesneden. Het
vlak gaat dus door 2 beschrijvende
lijnen.

De kegel in fig 16 wordt gesneden
door een vlak V, dat loodrecht staat
op het 2e projectievlak. Door het
vlak V te laten snijden d.m.v. een
reeks staande vlakken, gaande door
de top, vinden we de snijpunten van
de beschrijvende lijnen op de door-
gang van het vilak V" en kunnen
die in le projectie bepalen.

De ware vorm van de ellipsvormige
doorsnede kunnen we vinden door
het vlak V in het le of 2e projec-
tievlak neer te slaan. Probeer daar-
in deze vorm eens op te sporen.
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Hechtpleister en isolatieband zijn dichtge-
weven stoffen, die met een kleefstof over-
trokken worden. Terwijl het verbandmiddel
{Leukoplast) zinkoxyde bevat, is het isq-
latieband met een oorspronkelijk hete
chloorhoudende, wasachtige massa bewerkt.

Het bevat in meer of mindere mate vluch-
tige koolwaterstoffen' met een hoog chloor-
gehalte, die samengesteld zijn uit mengingen
en oplossingen van pek, teer, asfalt en
kunstharsen in lichte, middel en zware
oliégn zgn Halogeen-Koolwaterstoffen.

In de praktijk is de individuele aanleg
maatgevend voor de uitwerking van deze
prikkelende stoffen op de huid. De een
ondervindt hiervan totaal geen huidirritatie,
bij anderen komt het tot ontwikkeling van
ontstekingen, terwijl het bij een derde uit-
gesproken kanker tot gevolg heeft.
Wanneer het zelfs niet tot eigenlijke huid-
kanker komt, is toch het verschijnsel van de
zgn praekankereuse huidstadia te 'vrezen.

Het is de karakteristieke wvuil-bruine vlek-
kerige gezwollen huid met ontstoken {of in
het .begin verstopte vetkliertjes) beter be-
kend als ,,Pek of Teerhuid”), Vanzelfspre-
kend kan zo'n geirriteerde huid in dit ge-
geven geval gemakkelijk tot huidkanker lei-
den. Op grond van het hiervoor genoemde
mag isolatieband onder geen voorwaarde
voor het behandelen van wonden en der-
gelijke worden gebruikt. Ook mag het niet
als steunverband gebruikt worden b.v. voor
steun van de borstkas bij ribbenbreuk of
als spiraalverband . bij enkelverstuikingen.
Hoe ideaal dit verband voor verstuikingen
van gewrichten ook moge zijn en hoewel
voor het gebruik hiervan zelfs de werk-
zaamheden niet’ onderbroken. behoeven te
worden, moet men toch principieel atijd
hechtplejsters gebruiken.

Afgezien van dit niet toelaatbare gebruik

van isolatieband, kan het ook bij voort-
durend verwerken door aanraking tot huid-
storingen leiden, wanneer dz gebruiksr een
aangeboren overgevoelige huid bezit.

Hoe openbaart zich nu de persoonlijke gz-
voeligheid ten opzichte van de chemische
werking van de verschillende isolatieband-
soorten,

Als ecrste verschijnsel treedt bij de be-
trokkene een gespannen huid op, daarna
een brandend of jeukend gevoel. Vervolgens
neemt het rood worden en het zwellen van
de huid steeds toe, gepaard gaande met een
pijnlijk gevoel. Wanneer het isolatieband
gelegenheid krijgt verder in te werken ont-
staan in de huidhaartjes ontstekingen. vozl-
baar aan kleine harde knobbeltjes.  Daarna
treden donkere vlekken in de huid op. Daar
de ziekte veroorzakende koolwatérstof een
fotogevoelige werking leeft ontstaat de
door invloed opgewekte energie verkleuring
van de huid.

Zo kunnen ten slotte ook bedekte huiddelen
beschadigd wotden, die geen direct contact
met isolatieband onderhouden, terwijl een
behaarde huid nl .de opperhuid, zoals t2
verwachten is, gespaard blijft.

Blonde mensen zijn procentsgewijze gavoc-
liger dan donkerharigen. Verder zijn be-
schadigingen in het warme jaargetijde tal-
rijker dan in het koude. Men heeft zelfs
geconstateerd dat het transpiratievocht van
de betrokkcne de ziekte kan verspreiden,
zodat het regelmatig reinigen van de werk-
kleding de ziekte bij eventueel gebruik of
aanraking door anderen voorkomen kan
worden.

Mocht er.na gebruik van isolatieband bo-
ven beschreven verschijnselen optreden, dan
moet men zich onder behandeling stellen
van een arts en niet zelf gaan ,dokteren”.

Ontleend aan
,.Electrotechnisch. Zeitschrift”

(vervolg van blz 257)

Het vlak snijdt alle beschrijvende
liinen, doch staat niet loodrecht op
de lichaamsas.

De punten 1 en 2 van de fign 16 en
17 geven een moeilijkheid. We den-
ken ons daartoe de lijnen T’y en T’y
evenwijdig gedraaid aan het 2e pro-
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jectievlak. In de 2e projectie kunt U
dan zien waar de punten 1 en 2 op
de evenwijdig gedraaide beschrijven-
de lijn T"; terecht komen, hiervan
de le projectie zoeken en daarna
terug draaien in de 2e standen
T’y en T, loodrecht op het 2e pro-
jectievlak.

(wordt vervolgd)



